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環境保護議定書



環境保護議定書

•臭氧層損耗 •全球變暖



環境保護議定書

Montreal Protocol
(1987)

淘汰CFC 淘汰HCFC

Kigali Amendment 
(2016)

減少HFC

CFCs HCFCs HFCs HFOs

全球變暖臭氧層損耗



環境保護議定書

• 現時香港普遍採用的製冷劑為氫氟碳化物（簡稱HFC）

• HFC有很高的全球變暖潛能值（GWP），當被排放到大氣環境
時，會對全球暖化帶來負面影響

• 各國已於2016年10月達成協議，制定減少高GWP的氣體的時間
表

• 減少高GWP的氣體的時間表於2019年1月1日落實



環境保護議定書

已發展國家
(例如: 美國和歐盟國家)

發展中國家第二組
(例如: 中國，巴西和非洲國家) 

發展中國家第一組
(例如:巴林，印度，伊朗，伊
拉克，科威特，阿曼，巴基斯
坦，卡塔爾，沙特阿拉伯和阿
拉伯聯合酋長國)

各國減少高GWP的氣體的時間表

2019



製冷劑的發展



製冷劑的發展

美國供暖製冷及空調工程師學會(ASHRAE)對製冷
劑的安全等級



製冷劑的發展

製冷劑 安全等級

全球變暖潛

能值

(GWP) 應用產品

R404A (R125/R143a/R134a ) A1 3 900 低溫製冷機

R407C (R32/R125/R134a ) A1 1 600 中 / 大型製冷機

R410A (R32/R125) A1 1 900 家用冷氣機

R134a A1 1430 中 / 大型製冷機

R123 B1 79 中 / 大型製冷機

現時香港普遍採用的製冷劑



製冷劑的發展
• 低全球變暖潛能值的製冷劑

製冷劑 安全等級 毒性 可燃性
全球變暖潛能值

（GWP) 應用

R600a A3 無毒 高度易燃 4 家用 / 非家用雪櫃

R290 A3 無毒 高度易燃 3 家用電器

R448A A1 無毒 不易燃 1300 低溫製冷機

R32 A2L 無毒 輕度易燃 675 家用冷氣機

R466A A1 無毒 不易燃 733 家用冷氣機

R1234yf A2L 無毒 輕度易燃 4 中型製冷機

R1234ze A2L 無毒 輕度易燃 7 中型製冷機

R1233zd A1 無毒 不易燃 1 中 / 大型製冷機

R513A A1 無毒 不易燃 573 中 / 大型製冷機



製冷劑的發展

大型冷氣系統 (低壓/中壓)

製冷劑 : R134a (A1) R1233zd (A1), R513A (A1),
R123 (B1) R1234ze (A2L)

國際標準 : ASHRAE Standard 15, EN 378



製冷劑的發展

ASHRAE Standard 15
• 建造製冷系統的安全標準

• 易燃製冷劑的上限

• 製冷劑濃度上限 (Refrigerant 
Concentration Limit)

• 安裝限制, 如防火、電力、通風

• 系統設計要求

• 系統測試要求



製冷劑的發展

家用冷氣機 :

製冷劑 :

國際標準 : IEC 60335-2-40

窗口機 分體機

R410A R32



製冷劑的發展

IEC-60335-2-40
《家用冷氣機的產品安全》

• 貼有「易燃」標籤

• 使用限制 (例如房間的最小面積
及安裝高度的下限等要求)

• 安裝保養要搵代理或受過專業訓
練人員



製冷劑的規管



製冷劑的規管
家用冷氣機

及雪櫃

《電氣產品(安全)
規例》

機電工程署

工/商業設備

《氣體安全條例》

機電工程署

《危險品條例》

消防處

僱員使用製冷劑的
職業安全及健康

石油氣

非石油氣

《職業安全及健康
條例》

勞工處



風險及安全考慮



風險及安全考慮

• 2017年7月

• 機電工程署，消防處及

勞工處

• 《有關易燃製冷劑的安
全事宜》

http://www.emsd.gov.hk/filemanager/tc/content_2/EMSDnFSDnLD_Joint_Notice.pdf

http://www.emsd.gov.hk/filemanager/tc/content_2/EMSDnFSDnLD_Joint_Notice.pdf


風險及安全考慮

• 在選擇製冷設備及其使用的製冷劑時，當以安全為先

• 香港環境擠逼，人煙稠密，高樓大厦林立，從安全及風險管理
角度而言，不宜在香港採用易燃製冷劑的製冷設備

• 至於現有的設備，應遵照生產商說明書的指示，使用原設計的
製冷劑，不應改用易燃製冷劑



• 2017年4月

•機電工程署

•《冷氣機安
全須知》

風險及安全考慮

https://www.emsd.gov.hk/filemanager/en/content_442/Leaflet_AC.pdf

https://www.emsd.gov.hk/filemanager/en/content_442/Leaflet_AC.pdf


風險及安全考慮

•如選用輕度易燃雪種冷氣機，就應特別留意生產商指
定的使用限制，例如房間的最小面積及安裝高度的下
限等要求，有關限制可向代理商或供應商查詢。

•安裝、檢查或維修該款冷氣機時，應由代理商、供應
商或具有處理相關雪種經驗的技術人員依照指定的限
制進行。



風險及安全考慮

• 機電工程署

• 《安全使用
輕度易燃雪
種冷氣機》

https://www.emsd.gov.hk/tc/what_s_new/current/tips_on_safe_use_of_mildly_flammable_refrigerant/safe_
use_of_mildly_flammable_refrigerant_AC/index.html

https://www.emsd.gov.hk/en/what_s_new/current/tips_on_safe_use_of_mildly_flammable_refrigerant/safe_use_of_mildly_flammable_refrigerant_AC/index.html


風險及安全考慮

•貼有輕度易燃標誌，以
提醒維修人員及用家

•現時在市場上領有能源
標籤的 R32 輕度易燃雪
種冷氣機可於機電工程
署網址查閱



• 現有冷氣系統內使用的HFC製冷劑(氫氟碳化物)完全
符合安全及環保法例要求

• 在改裝/採用製冷劑或冷氣設備前，必須考慮一些基
本條件，例如: 相關的本地法例要求

風險及安全考慮



風險及安全考慮

• 人 :有否適合的技術人員可勝任改裝/安裝、保養及維
修使用易燃製冷劑的冷氣設備等。

• 機 : 向有關的冷氣設備生產商確認冷氣設備是否適合
改用易燃製冷劑。

• 物 : 易燃的特性及有關風險。

• 法 : 額外的防患/安全措施以控制改裝/安裝使用易燃製
冷劑的設備進行時及之後運作帶來的風險和責任。

• 環 : 確定安裝的地方及周邊環境是否適合應用使用易
燃製冷劑的冷氣設備。



個案分享



個案分享
九龍一商廈

•曾使用石油氣及其他易燃氣體作製冷水機的
製冷劑

•機電工程署發出敦促改善通知書

•已更換石油氣和其他易燃製冷劑



完



如有查詢，請聯絡

姓名 職位 電話 電郵地址

Billy CHAN, 陳國熙 工程師/氣體標準 B4/1 2808 3841 chankwokhei@emsd.gov.hk

Ms. Phoebe MA, 馬麗蓉女士 工程師/氣體標準 B4/2 2808 3836 lyma@emsd.gov.hk
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