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安全概念 

電流與人體

電氣行業的危害事故

創新科技概覽

創新科技提升電力安全

總結

如何應用創新科技提升電力安全



「安全」 信念

「安全」信念 － 所有「危害事故」的發生
是全部可控制的。

「意外」這名詞應該停用。意外的含義是
「意料之外」 。

這名詞可改稱為「危害」



識別危險 危險計算 控制

識別危險

估計發生頻率

估計嚴重程度

風險評估
減少或消除

風險

評估

風險控制流程

危險 零事故

我們要做到所有「危害事故」 是可預見的，
因而每一部分都能作出風險評估， 進而減
少或消除該風險， 便可達到「安全」，即
「零」危害事故。



多重屏障以防止發生危害事故，
亦要經常檢討險失事故，以增強屏障。

危險
發生危害事故

發生危害事故的成因
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單一人為因素是可破壞
所有的防禦屏障



人為因素

工作場所文化

心理健康
問題和疑慮

培訓和能力

個人裝備

自滿

時間壓力

違規行為

資訊超載

干擾

以下的人為因素是可導致危害事故：

因此，要加強及不斷宣傳去提升個人的安全意識。

停
一
停
、
想
一
想



耳到耳電阻=100 歐姆

手到腳電阻=500 歐姆

電流 與 人體電阻

電流(毫安培) 對人體可能產生的影響

1 mA 感知水平。輕微刺痛感。在某些條件下仍
           然很危險。

5 mA       感到輕微的震動；不痛苦但令人不安。一
                般人可以放手。然而，對此範圍內的衝擊
                產生強烈的無意識反應可能會導致受傷。

6 -16 mA   痛苦的休克，開始失去肌肉控制。通常
                 稱為凍結電流或“釋放”範圍。

17- 99 mA   極度疼痛、呼吸停止、劇烈肌肉收縮。
                    個人不能放手。死亡是可能的。

100 - 2000 mA      心室顫動（心臟跳動不均、不協
                             調）。死亡是有可能的。



「電」的種類 (根據電流形式)

交流電（三相）

直流電

交流電（單相）

閃電

時間
時間

時間
時間

電流量

電流量電流量

電流量



「電」 與五行

電
是
怕
對
金
木
水
火
土



最佳實踐



電氣行業的危害事故

高空作業，觸電及跌下

爆制

火燒

漏電

雷擊



電氣行業的危害事故

高空作業，因觸電及跌下



電氣行業的危害事故

弧閃時間 — 5 mS
弧閃的等離子體溫度— 5000°

金屬蒸氣

強光

聲波 > 140 分貝

彈碎片
熔融金屬滴粒

波浪壓力> 13.7 MPa

爆制（開關爆炸）



電氣開關爆炸

空氣
熔金屬
液滴

電漿
“灰塵”

（氧化銅煙）熱氣電漿噴射
O、N、Cu+

從源頭供應的
電磁力量

20,000°C 壓力衝擊波
聲音

導體

放射 弧

放射

弧閃



電氣行業的危害事故

漏電 火燒

負荷

負荷

負荷



電氣行業的危害事故

雷擊

秘鲁在2024 年十一月三日的一場足球比賽， 被集體雷擊， 有8 名球員同恃遭殃，
同一時閒僵直式跌在球賽草地上， 其中一人傷重不治。 死者手戴金屬手鐲， 吸引
電流到身上。



創新科技概覽

晶片

物聯網 (傳感器及通訊)

人工智能

生成式人工智能

建築資訊模式

結合機電裝備合成法

元宇宙



電子學的發展 (Chips)

1970年，英特爾(Intel)開發了第一個微處理器4004。

1990年，數字式的繼電保護已廣泛在電力行業應用。



物聯網 (IoT)

物聯網(Internet of Things 簡稱IoT)的四層結構

應用層

感知層

傳輸層

處理層

是由多個元素組成—感測器、攝影機、執行器以
及收集資料和執行任務的類似設備。

將資料從多個裝置（例如現場感測器、攝影機、
執行器）傳輸到本地或雲端的資料中心。

連接計算機，以提供卓越的運算、儲存、網路和
安全效能。

並將其編譯成易於人類理解的摘要，通用設有控
制和監控的軟件，達到所需的應用。

每個感測器都有一個「唯一識別碼」（Unique Identifier 簡稱UID）



人工智能 (AI)

預測分析

深度學習

機器學習 語言 視像

文字轉語音

語音轉文字

影像辨識

機器視覺

自然語言處理

分類

翻譯

資料擷取 專家系統 規劃 機器人技術

人工智能(Artificial Intelligence 簡稱AI)



生成式人工智能 (Generative AI)

建構像人類一樣思考和行動的機器
的理論和方法

電腦無需人工編程即可從
經驗或數據中學習的能力

使用人工神經網路模仿人
腦，讓電腦執行複雜的任
務

根據預先訓練的內容產
生新的文字、音訊、圖
像、影片或程式碼

程式設計員提供
精確的指示和步
驟，準確地教導
人工智能如何解
決特定問題

專家系統
人工智能

人工智能

機器學習

深度學習

生成式人工智能



建築資訊模式 (BIM)

建築信息模擬 (Building Information Modelling 簡稱BIM) 是
指在建築設計、施工及整個建築或資產生命周期中提供
並管理建築資訊的過程。

上述流程將建立出一個建
築信息模型資料庫，涵蓋
建築幾何結構、空間關係
、地域性資訊、建築物元
件數量及特性等資料。建
築信息模擬技術利用嶄新
科技協助項目管理、調控
建造程序、跨界別合作、
對外溝通、決策支援及風
險管理等。



結合機電裝備合成法 (MiMEP)

機電裝備合成法(Multi-trade integrated Mechanical, Electrical 
and Plumbing簡稱MiMEP)是指透過預製組件把多行業的

機電裝置在工廠環境下
組裝成單模塊，運送至
工地後再與其他模塊連
接，完成多個屋宇裝備
的安裝。 機電裝備合成
法施工方法有利於減少
工地勞動力需求，且不
受工地限制的影響。



元宇宙 (Metaverse)

元宇宙（Metaverse）是一個聚焦於社交連結的3D虛擬世界
之網絡。元宇宙主要探討一個持久化和去中心化的線上三
維虛擬環境。

2018年上映的電影《挑戰者1
號》(Ready Player One) 對元
宇宙作出一個很好的解説。
甚麽是虛擬實境及其功能？



電氣行業的危害事故

高空作業，因觸電及跌下

絕緣手套、安全平台

停一停、想一想



電氣行業的危害事故

高空作業，觸電及跌下

利用物聯網的攝影機及相關系統作出分柝及警示



電氣行業的危害事故

高空作業，觸電及跌下

利用機電裝備合成法
(MiMEP) 預製組件在工廠
預製組件從而減少在工地
上可能的高空工作



電氣行業的危害事故

高空作業，觸電及跌下

利用生成式人工智能系 統 ， 將以往發生的危害事故輸入， 將所
要做的正確方法輸入(如合約上的工作方法) ， 及將有關的法例、
法規、 守則輸入，智能系 統 會作出開工前有關的安全提示。



上鎖與掛牌

電氣行業的危害事故

觸電



電氣行業的危害事故

觸電

上鎖與掛牌

智能卡及監測平台



電氣行業的危害事故

爆制（開關爆炸）

在安全區域遠端操作
Bluetooth



電氣行業的危害事故

爆制

爆炸能量計算

爆炸能量



弧閃標籤

電氣行業的危害事故

爆制



電氣行業的危害事故

爆制

防護衣和手套



電氣行業的危害事故

爆制

射頻識別讀取器 射頻識別感測器

熱感測技術 射頻識別感測器

狀態監測平台

資料

能源

應用程式/資料庫

耦合元件線圈/天線



爆制

電氣行業的危害事故

射頻識別感測器可安裝在低壓配電裝置



狀態監測平台

電氣行業的危害事故

爆制

自動產生郵件、
簡訊作異常警示



電氣行業的危害事故

要安裝電弧故障檢測裝置

火燒

他們使用微處理器技術來分析電
流波形，以檢測任何表明電路上
存在電弧的異常特徵。這將切斷
受影響電路的電源並可以防止火
災。



電氣行業的危害事故

火燒
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電弧電壓

電弧電流

雜訊/
高頻特徵

電弧故障檢測裝置原理



電氣行業的危害事故

火燒

電弧故障
檢測裝置

30mA RCD
漏電保護

MCB
故障保護



雷擊

電氣行業的危害事故

不要在露天及在行雷閃電的情況下工作或休
憩

所在的建築物有良好的防雷設備，並且要定
期檢查。 避雷針 (吸雷器)

接地、引下線
(銅帶)

檢查終端

地線



虛擬實境、擴增實境、混合現實
虛擬實境等作出訓練

元宇宙 (Metaverse)



安全概念  - 危害事故全可避免

創新科技可提升電力安全

迎接創新科技融入電力行業

有人的世界要有風險管理

總結

「安全」是快樂與幸福的原動力
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