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簡介 – 電力作業安全系統
為何推行電力作業安全系統？
-電力是無形的，但致命
-法律！
-引致電孤，燒傷及爆炸
-達到零傷害目標



ELECTRICAL SAFE SYSTEMS OF WORKS
電 力 作 業 安 全 系 統

ELECTRICAL SAFE SYSTEMS OF WORKS



• 17mA – 99mA 引致極度疼痛，呼吸驟停，嚴重肌肉收縮，不能自救，
甚至致命

• 100mA – 2000mA 引發心臟問題，肌肉收縮和神經損傷開始出現，可
能死亡

• 電流=電壓/阻抗 I=V/R
• 220/1000 = 220mA, 110/1000 = 100mA, 55/1000 = 55mA

電力危害



• 觸電

電力危害

• 電弧

爆炸



違反電力作業安全系統的真實案例
電力燒傷
電流進入身體所引致的傷害﹔
皮膚的高電阻，將電能轉化為
熱能，因而灼傷電流入口點附
近的皮膚
(黑點為傷口中心點)

電流離開身體所引致的傷害﹔
電流從入口點流過身體，並撃
穿皮膚回到大地，這腳內部已
經遭受了巨大而看不見的傷害

內部傷害
電流經過手工具產生
高溫，而令握著工具
的手掌嚴重灼傷

幾天之後，那隻手掌的大量皮
下組織已經受到損害及嚴重腫
脹(皮膚腫脹通常會在電撃後
24-72小時出現)
為了釋放及減輕壓力，外層受
破壞的皮膚必須割除，令神經
和血管受到永久的損害

肌肉收縮
工人從高處墜下時抓緊附近的架空
電纜，導致其食指與中指因觸電而
乾縮，最後割除，此外，手部跟腱
受到燒傷引致手腕永久變形



電力風險管理

風險



• 藍黃綠橙
• 以顏色代碼每三個月監管
工具狀況

檢查後打窿作紀錄

便攜式電動工具顏色代碼工具曾於⼀⽉至三⽉和
四⽉至六⽉作出檢查

電力風險管理



絕緣工具
電力風險管理



無線工具 110V 220V 380V

盡量使用無線工具

Circular Saw
風車鋸

Rotary Hammer
輕型油壓鑽

Impact Wrench 電卜

Angle Grinder
角磨機

用 110V 三相更安全



判頭登記獨立充電位置並提供鎖頭

工人可於午飯時段或放工後為工具充
電

• 安排充電式工具
• 在工地的不同位置提供更多充電站

無線工具使用方法



• 針對項目的ESSW施工方案

• 實施ESSW至所有已打電的機房

• 於假天花打電後實施ESSW

• 低壓制房打電前需由授權人檢查

• 於打電前完成所有電路接駁

• 禁止帶電工作

推行電力作業安全系統 (ESSW)



推行電力作業安全系統 (ESSW)

1. 評核推行
ESSW的需要

2. ESSW具備施
工方案

3. 任命高級授權
人士 & 授權人
士

項目經理或由他
任命之授權人士

1. 檢閱及評論有
關申請

2. 頒發授權信

高級授權工程師或
授權工程師

在收到通電要求時，
應先進行事前審核

(低壓電掣櫃)

高級授權工程師或
授權工程師

1. 為低壓電掣櫃
通電，及推行
電力作業安全
系統 (ESSW)

2. 任命合資格人
士及負責人士

授權人士

1. 進行定期工地
審核

2. 定期舉行
ESSW會議

高級授權工程師或
授權工程師

為分支電路通電，
及推行電力作業安
全系統 (ESSW)

授權人士

在分支電路通電之
前必須進行事前審
核

高級授權工程師或
授權工程師



電力作業安全系統流程表

機房由機房擁有
人所監管

機房工作
(受ESSW監管)

* CP申請電力系統工作
許可證(PTW)並提交予

機房擁有人

* RP申請進入限制區域
准許證(LOA)並提交予

機房擁有人

機房擁有人的AP 發出
電力系統工作許可證
(PTW) 及機房鎖匙

開始工作

CP全程參與監測
工作

歸還機房鎖匙及
完成許可證程序

CP/RP申請PTW/LOA並提交
予AP核實及批准

機房擁有人的AP 發出
進入限制區域准許證
(LOA)及機房鎖匙

開始工作

RP全程參與監測工
作

歸還機房鎖匙及完
成訪問限制程序

是

否

*ESSW申請必須於工作前1天提交 （下午4點或之前）

由機電分判實施及監
管ESSW

所有工作必須受ESSW
監督

ESSW
控制中心

(大判寫字樓)
機電分判

“機房擁有人”



滅火筒

儀器與工具

測試用具

鎖

MCB / MCCB 鎖

觸電應急程序及海報 許可證 (PTW / LOA)

電筒及頭燈 匙箱

危險標誌



絕緣及保護手套

他錶

防火面罩/護目
鏡

防火衣物

絕緣工具

儀器與工具



試電筆

• 方便攜帶，不可用於證明電路帶電狀態

• 電壓測試表、顯示器：

• 用於證明電路帶電狀態

測試儀器



工序描述 危機級別

將有蓋微型斷路器箱打製（110V-220V） 0

將有蓋微型斷路器箱打製（110V-380V） 0

進行測試及驗證（T&C）110V-220V 1

故障搜尋&電壓測量110V-220V 1

在低壓電制櫃安全門開啟進行打製 2

在低壓電制樻（400A或以上）安全門關上
時進行打製

2

控制短路器的安全門關上時，把空氣斷路器
推進/拉出低壓電制樻

2

進行測試及驗證（T&C）380V 2

在面板及安全門開啟時，把空氣斷路器推進
/拉出低壓電制樻

3

危機級
別

個人防護裝備PPE 

0 ⻑袖襯衫及⻑褲/連身保護
衣服（天然纖維）及護眼鏡

1 ⻑袖襯衫及⻑褲/連身保護
衣服（天然纖維）及護眼鏡
及絕緣手套

2 阻燃上衣及阻燃⻑褲/連身
阻燃服，防火面罩及絕緣手
套

3 阻燃上衣及阻燃⻑褲/連身
阻燃服，全套連身阻燃服裝
連面罩及絕緣手套

在任何不明確的情況及工序下，
須與高級工程師商討

除了人為錯誤外，損壞的儀器亦可引致電弧

完全嚴禁帶電工作

電弧 – 個人防護裝備PPE



ESSW 許可證監管系統

• 為授權人(AP),合資格人士(CP),負責人士(RP)及工人提供
培訓

• 設立許可證控制中心
• MIMIC圖及物料記錄

–工地日誌 (PTW, LOA及機房鎖匙)

–工地許可證 (發出及取消許可)

• 授權及監管
–工作許可證 (由CP / RP申請)

–訪問限制 (由RP申請)



電力作業安全系統 ( ESSW ) 許可證
• 授權人(AP)
–發出及取消 PTW及LOA
–實施及監管ESSW
–確保所有工作及工序符合ESSW

• 合資格人士(CP)
–申請PTW及LOA
–註冊電業工程人員
–監督電力相關工程

• 負責人士(RP)
–申請LOA
–監督非電力相關工程

CP
合資格人士

Competent 
Person

AP
授權人

Authorized 
Person

RP
負責人士

Responsible 
Person



許可證類別 申請人

電力系統工作許可證（PTW） 合資格人士

進入限制區域准許證 ( LOA ) 負責人士

電力作業安全系統 ( ESSW ) 許可證



進入電力裝置機房許可證 ( 進行帶電工作 )



進入電力裝置機房許可證 ( 非帶電工作 )



• 用於進出機房
• 進行帶電工作許可證 (PTW) - 用於安全隔離電源
–于運作中的設備附近工作 i.e.風扇，升降機齒輪，
水泵 etc.。

–于最終電路裝置上工作 e.g.燈具，電插座 etc.。
–維修保養或移除電力裝置
–于受ESSW監管下的機房下進行電力工作。

• 進入限制區域准許證 (LOA) - 于受ESSW監管下的
機房進行非電力工作。

電力作業安全系統 ( ESSW ) 許可證



合資格人士
• 註冊電業工程人員 ( REW ) 。
• 具備足夠電力知識及經驗，可令自己避免有可能
發生的危險。

• 監管工作。

負責人士
• ⼀般負責監管非電力工作。

電力作業安全系統 ( ESSW ) 許可證



ESSW 許可證控制中心

許可證控制中心
(機電分判寫字樓)

機電分判
“機房擁有人”



許可證樣本



各級電力工程
• 經機電工程署 ( EMSD ) 所註冊電業工程人員

註冊電業工程人員

A 級電力工程  低壓固定電力裝置的電力工程。
 最高電力需求量不超逾400安培 (單相或三相)

B 級電力工程  低壓固定電力裝置的電力工程。
 最高電力需求量不超逾2500安培 (單相或三相)

C 級電力工程  低壓固定電力裝置的電力工程。
 任何電流量

R 級電力工程

NS：霓虹招牌裝置的電力工程。
WH：儲水量不超過 200升的無排氣管的儲水式低壓電熱水爐裝置。
AC：空氣調節裝置的電力工程。
CD：電力器具連接 / 截斷電源及電力器具的電力工作。
GF：發電設施裝置的電力工作。
其他︰只限在某⼀或某類裝置或某類房產進行的電力工程。

H 級電力工程  高壓電力裝置的電力工程



義務和責任

• 進行塑殼電路斷路器MCCB通電時，⼀位註冊電業
工程人員只允許帶領⼀位電力工人。

• 必須于許可證辦公室內領取許可證。
• 任命為合資格人士。
• 于任何電力系統進行測試及驗證（T&C）。
• 于工序開始前，必須隔離，鎖上斷路器及確保任何
電線已經不帶電。

• 任何電纜或電線通電之前時，必須監督所有工序。

註冊電業工程人員 ( REW )



電力(線路)規例工作守則2020年版



申請供電
如果電力申請人已確保有
關裝置負荷IET佈線要求
及香港電力條例工作守則，
才可進行供電。有關測試
記錄及電力線路條例完工
（部分裝置）證明書
（ Completion Report ）
必須遞交。

供應電力



步驟1：
從ESSW辦公室申請電力系統工作許可證。
步驟2：
施工前，需進行線槽環境及動態風險評估，如發現任何風險需告
知有關各方，以小區任何危險，開始工作前確保風險減輕。
步驟3：
如2米工作範圍內有運作中之機械，把該微型斷路器關閉及鎖上并
貼上警告字句：請不要開啟該制，否則可引致他人死亡。
步驟4a：
工作前，圍封運作中之機械，例如：飛輪。
步驟4b:
工作前，圍封運作中之機械，例如：鋼索。

電力裝置隔離程序 - 于運作中的機械附近工作



步驟1：
從ESSW辦公室申請電力系統工作許可證。
步驟2：
確認微型斷路器箱的位置。
步驟3：
從施工圖中找出相應微型斷路器在箱中的位置。
步驟4：
把該微型斷路器關閉及鎖上，并貼上警告字句：請不要開啟該制，
否則可引致他人死亡。
注：移除工作進行之前，必須確認微型斷路器已鎖上。
步驟5:
把電線終端盒的螺絲移除。
步驟6：
任何進行此程序之工人必須是註冊電工，移除電線終接線箱前，
請用電壓測試器確認該電線不帶電。

電力裝置隔離程序 - 移除接線箱或安裝固定電力裝置



完全禁止帶電工作！
帶電做野咁
大件事無人

講？

⼀定要講！

帶電工作程序



• 不能帶電工作。
• 若然電路未能完成或完全隔離，最終配電箱（微
型斷路器箱）不能通電。

• 最終電路不能通電，直至電路已經100%完成及有
關測試記錄已保存于ESSW控制中心。

• ESSW必須為外判工程合約的⼀部分。
• 定期更新ESSW訓練教材及將此訊息推廣至所有前
線員工。

• 建立公平，⼀致的管理系統。

承諾



營運控制程序許可證
• 設計要求
• 中央抽頭變壓器
• 許可證系統
• 確保電力裝置必須鎖上
• 照明燈具的防水防塵指數(IP Rating)
需根據不同的環境（如：戶外或戶內）做出合適的調整
• 照明系統需為110V
• 用作臨時輸電的電纜，有關電纜標

準必須改善及適合用於工地上

臨時電力



註冊電業工程人員之職責
• 設計
• 隔離與通電
• 測試及驗證
• 電纜接駁
• 監管學徒

工人職責
• 搬運配電箱
• 線槽，蘇⻄及線梯等安裝
• 鋪放電線

臨時電力



•確保ESSW控制中心正常運作
•確保有關機房可以通電
•施工方案，測試及視察記錄表格已填妥
•接地系統已完成
•確保固定電力裝置及有關電路已安裝妥當或電路
已收藏于終端接線箱內（在塑殼斷路器箱通電前）
•通電前請高級授權工程師或授權工程師進行檢驗
•任命授權人士
•確保系統通電前安全可靠

對電路通電要求



•在塑殼電路斷路器通電前必須符合機
電署要求，安裝固定電力裝置或確保
電路安全（e.g.將外露電線收藏在獨立
接線箱內）。
•固定電力裝置還未安裝時，嚴禁通電。
•合資格人士（⼀個或以上）及負責人
員已經委任。

分支電路通電要求



• 通電順序：
• 1低壓電制櫃LVSB——2塑殼電路斷路器

MCCB——3微信斷路器MCB

• 通電過程：
1. 當所有分支電路已經完成，或者塑殼電路
斷路器已經鎖上才可以進行通電。
2. 當所有固定電力裝置已經安裝或者電路已
經確保安全，才可以進行通電。
3. 必須確保整個電路已經完成，才能通電i.e.
固定電力裝置應安裝 如：電插座、燈具。

電路通電



負載
（燈具）

負載
（燈具）

負載
（燈具）

MCB 
微型斷路器箱

MCB 
微型斷路器箱

MCB 
微型斷路器箱

MCB 
微型斷路器箱

負載
（燈具）

負載
（燈具）

MCCB ‘A’
微型斷路器箱

MCCB ‘B’
微型斷路器箱

LV Switchboard 低壓電制櫃

負載
（燈具）

通電前必須確保電路安全

塑殼電路斷路器箱MCCB之通電要求



注意事項：
在塑殼電路斷路器MCCB通電時，必須確保所有電線
已經安全接駁（如：收藏在接線箱內）

工程項目開始

線槽，蘇⻄及
線梯等安裝

放線、佈線

電力公司通
電

低壓電制櫃通
電

固定電力裝置，
照明系統及小型
電力裝置通電

塑殼電路斷
路器MCCB
通電

升降機，電梯
水泵及風扇通

電

微型斷路
器MCB通

電

固定電力裝置，照明
系統及小型電力裝置

通電

工程項目完

電機項目⼀般流程及分支電線安全接駁例⼦



你應該做
• 若非持牌人士，應遠離帶電部分
• 應檢查電線狀況
• 應保持工具潤滑
• 應由合資格人士維修工具
• 應使用批准或有認證的測試工具
• 應保持地盤整潔
• 應跟從製造商的指示使用工具



你不應該做
• 不應讓油脂，灰塵或污垢堆積在工具上
• 不應將水或高溫物件留在工具附近
• 不應用濕手觸摸任何電器
• 不應使用臨時接線
• 不應攜戴金屬首飾
• 不應離開後讓工具繼續運作
• 不應讓電線扭曲或纏結
• 不應使用會冒煙，冒火花，有異味或電擊的電動工具



安全範例

使用安全插頭



安全範例

定期檢查機器運作及
可用期限

使用機器時配戴正確
保護裝備



安全範例

掛好未完成的
電線及軟喉

工作前檢查
電源



安全範例

臨時電箱附有
危險警告字句

定期檢查臨時
電箱



安全範例

備用絲干需加
上危險警告膠
帶

帶電電槽需有
危險警告字句



安全範例

正確使用
升降台、通架
或梯台



安全範例

鎖好斷路器及掛上危
險牌



安全範例

備有能撲滅電
器的滅火器

使用絕緣工具



安全範例

定期為工人提
供安全課堂

提供急救箱



不安全範例

使用不完整電
線的電器

不妥善處理外
露的電線



不安全範例

不妥善擺放電
線



不安全範例

不妥善處理雜亂
電線



不安全範例

胡亂擺放帶電
電線



不安全範例

使用A字梯

使用單面梯



多 謝


