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MCCB在守則表11（13）

刪除後的接地故障防護要求



當接地故障出現的時候 ---守則規定的保護要求

守則11B(b)

(ii)電路如供電予等電位區域內的固定器具，在每一用電點的接
地故障環路阻抗，須能使電流在 0.4 秒內被切斷。

（註 1:超逾 32 安培的電路、第 3 類電路、供電予不易為公眾接觸且
必要性器具的電路、或供電予維生系統的電路，電流可於 5 秒內被切
斷。）

(iii)電路如供電予等電位區域外的固定器具，在每一用電點的
接地故障環路阻抗，須能使電流在 0.2 秒內被切斷。
（註2:超逾 32 安培的電路、第 3 類電路、供電予不易為公眾接觸且
必要性器具的電路、或供電予維生系統的電路，電流可於 0.4 秒內被

切斷。)
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MCCB在守則表11（13）刪除後的接地故障防護要求
第一部分: 前言



當接地故障出現的時候 --- 守則規定的保護要求

11B 基本要求
(a) 自動切斷電流的保護器件，其特性應與裝置的接地安排及有關電

路的相應阻抗互相配合，使在發生接地故障期間，存於該裝置任
何一處外露非帶電金屬部分的電壓，以及存於可同時接觸到的外
露非帶電金屬部分與非電氣裝置金屬部分之間的電壓，強度及持
續時間皆不致引起危險。本守則只載述通常用以符合上列要求的
方法，並不排除可以使用其他同等有效的方法。

(c) 自動切斷電流的保護器件，應按適當情況選用下列一種或幾種：
(i)  符合守則 9 的過流保護器件；
(ii) 電流式漏電斷路器或同等效用

的器件。
MCB/MCCB/HRC + RCD
RCCB / RCBO / ELCB
MCCB + E/F IDMT Relay
CBR 

3

CoP 9A(2)

IEC 60898 MCB

IEC 60947-2 MCCB

BS-88-2 / -3 HRC

MCCB在守則表11（13）刪除後的接地故障防護要求
第一部分: 前言



當接地故障出現的時候 --- 守則規定的保護要求

11B 基本要求

(a)自動切斷電流的保護器件，其特性應與裝置的接地安排及有關電路的相應阻抗互

相配合

接地故障環路阻抗值 (俗稱”水氣”) 的夠不夠，主要是在

於量度出來的數值。相對其使用的 “自動切斷電流的保護器

件”，有沒有超過守則列明的規定。

數值不超過規定，“水氣”便是夠。相反“水氣”便是不夠
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當接地故障出現的時候 --- 守則規定的保護要求

•電學基本定理
𝑉𝑉 = 𝐼𝐼 𝑥𝑥 𝑅𝑅 or 𝐼𝐼 = 𝑉𝑉 ÷ 𝑅𝑅 or R = 𝑉𝑉 ÷ 𝐼𝐼
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If1 = 220V/1Ω = 220A
If2 = 220V/0.1Ω = 2,200A
If3 = 220V/0.01Ω = 22,000A

MCCB在守則表11（13）刪除後的接地故障防護要求
第一部分: 前言

• 如果接地故障電壓值(V)不變，
• 而量度電阻(抗)值( R , Zs ) 
越小的時候，
•產生的預期故障電流 ( I )將
會越大 :



守則對下列幾款不同的保護裝置規定了最大

接地故障環路阻抗值 (Zs)

BS 88 - 2 Fuse [0.2秒或0.4秒表11(8); 5秒表11(11)]

BS 88 - 3 Fuse [0.2秒或0.4秒表11(9); 5秒表11(12)]

IEC 60898 (MCB) [表11(10)]

RCD 電流式漏電斷路器 [表11(14)] 

IEC 60947-2 MCCB [表 ? ? ? ]
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)
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MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第一部分: 前言



MCCB 的最大 Zs (2023)
第二部分: 接地故障環路阻抗值(Zs)量度和其重要性

8

守則11 –“接地漏電電流及接地故障電流”
為什麼守則規定需要測試接地故障環路阻抗值？

1. 確認接地保護導體 (俗稱“水線
”) 是否存在 ;

2. 判斷接地保護導體是否有效接地;

3. 該保護導體能否提供足夠故障電流
切斷故障電源。

判斷接地保護系統的是否符合安全水
平。



參照製造商的資料
接地故障保護 ---模製外殼斷路器(MCCB)
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 製造商的技術數據表(摘錄) (1)

Im 230 Vac x 0.95 = 218.5V

Zs ≦ Zs(218.5V) x 209 / 218.5
舉例：Im = 500A;  Zs(218.5V) = 0.36Ω

Zs ≦ 0.36 Ω x 209 / 218.5 = 0.34 Ω

標稱電壓220V,  最小電壓因數 = 0.95,
接地故障電壓 = 220V x 0.95 = 209V  

熱磁脫扣類型 MCCB

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 1)



參照製造商的資料
接地故障保護 ---模製外殼斷路器(MCCB)
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 製造商的技術數據表(摘錄) (2)

Zs ≦ Zs(218.5V) x 209 / 218.5
舉例：Im = 1500A, Zs(218.5V) = 0.121Ω, 

Zs ≦ 0.121Ω x 209 / 218.5 = 0.115Ω

接地電壓220V,  最小電壓因數 = 0.95,
接地故障電壓 = 220V x 0.95 = 209V  

熱磁脫扣類型 MCCB

230 Vac x 0.95 = 218.5VIm

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 2)
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接地故障保護 ---模製外殼斷路器(MCCB) 製造商的技術數據表(摘錄)

Zs ≦0.152Ω x 209/218.5 = 0.145Ω

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 3)



設定電流：200A
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Im設定：1200A (6xIr)

跳脫電流：1200A x 1.2 = 1440A

故障阻抗：209V/1440A ≤ 0.145Ω

跳脫時間：<0.2秒

接地故障保護 ---模製外殼斷路器(MCCB) 根據製造商的技術數據計算

電學基本定理
R = V /  I 熱磁脫扣類型MCCB

Zs ≦0.152Ω x 209/218.5 = 0.145Ω
Zs的數值, 可以根據生產商資料進行電壓換算, 

也可以用數式計算

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 4)

今次
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 製造商的技術數據表 (3)
(Ir x Io x In)

Im (Isd) @ 6

舉例(1): Io = 250A, Ir = 1, Isd (Im) = 6
Io x Ir =  250A

接地電壓220V,  最小電壓因數 = 0.95,
接地故障電壓 = 220V x 0.95 = 209V  

(230 Vac x 0.95) = 218.5

Zs1(218.5V) = 0.132Ω

Zs1 ≦0.132Ω x 209/218.5 = 0.126Ω
舉例(2): Io = 250A, Ir = 1, Isd (Im) = 4

Io x Ir =  250A
Zs2(218.5V) = 0.20Ω

Zs2 ≦0.20Ω x 209/218.5 = 0.191Ω

Im (Isd) @ 4

電子脫扣類型MCCB

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 5)
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接地故障保護 ---模製外殼斷路器(MCCB) 根據製造商的技術數據計算

舉例(1) : 設定電流：Io x Ir = 250A
Isd設定：1500A (6xIr)

跳脫電流：1500A x 1.1 = 1650A

Zs1 ≤ 209V / 1650A = 0.1267Ω

舉例(1) : 設定電流：Io x Ir = 250A
Isd設定：1000A (4xIr)

跳脫電流：1000A x 1.1 = 1100A
Zs2 ≤ 209V / 1100A = 0.190Ω電子脫扣類型MCCB

Zs1 ≦0.132Ω x 209/218.5 = 0.126Ω
Zs2 ≦0.20Ω x 209/218.5 = 0.191Ω

Zs的數值, 可以根據生產商資料進行電壓換算, 也可以用數式計算

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs  (案例分析 6)



講座舉例的各項產品，並不是為某一品牌的產品推廣。
市場上其他的品牌，也有供應相同功能的產品。
有關的設定和計算，必須參考廠商的相關產品資料
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MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



我們的建議：
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使用MCCB作為電力裝置的總開關(“錶前掣”)，為了配合供電商

的驗線工作，REW/ REC預備1份“總開關/ 錶前開關(MCCB)設定

報告”，在驗線工作現場或驗線前提交給供電商的驗線工程師。

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



報告舉例 (方式-1)

17

向審理機構提交”製造商的技術數據表”和經過電壓換算後的阻抗值(Zs(max))

接地電壓220V,  最小電壓因數 = 0.95, 接地故障電壓 = 220V x 0.95 = 209V  
實測的接地故障環路阻抗值(Zs) Zs < Zs(max)

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



報告舉例(方式- 2)
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根據製造商的技術數據計算

+/- 15%

誤差(%)

15

Zs < Zs(max)

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



使用可調式保護器的注意要點

1. 調定的數據，應清楚和穩妥地展示在接近保護器的地方
2. 盡可能使調定的數據，不容易受到無意的干擾
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第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



使用電子脫扣類型MCCB的注意要點
1. 裝置中大功率電動機(如有)的起動電
流，會不會影響到可調式MCCB的
跳掣？

2. 保護裝置的層級協調(“梯級式保護”)？
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Isd = 4 有關接地故障保護裝置和MCCB
的 “跳脫特性”設置等方面的更詳
細內容，歡迎各位參加我們工會
的〈接地故障保護裝置全攻略
2022〉講座和工作坊。期望和各
位業界朋友進一步探討。

MCCB在守則表11（13）被刪除後的接地故障防護要求
第三部分: 尋找 MCCB 的最大 Zs



提問及討論
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MCCB在守則表11（13）
被刪除後的接地故障防護要求

技術支援熱線：2393 9955 
WhatsApp：5939 6500

網址： http://www.eeunion.org.hk
電郵：info@eeunion.org.hk



謝謝
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技術支援熱線：2393 9955 
WhatsApp：5939 6500

網址： http://www.eeunion.org.hk
電郵：info@eeunion.org.hk
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