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保護繼電器保護繼電器
次級注電試驗次級注電試驗
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過流保護過流保護

一般過流保護器件一般過流保護器件，，包括包括::
1.   1.   微型斷路器微型斷路器 (MCB)(MCB)
2.  2.  模製外殼斷路器模製外殼斷路器(MCCB)  (MCCB)  
3.   3.   熔斷器熔斷器 (FUSE)(FUSE)

操作時操作時必必須要須要防止過熱、產生電弧或防止過熱、產生電弧或
熱碎片散播而發生危險，及容許在無熱碎片散播而發生危險，及容許在無
危險情況下恢復供電危險情況下恢復供電。。

在強大的故障電流情況下在強大的故障電流情況下，，製造商可製造商可
以造到能夠準確設計總掣的跳脫時間以造到能夠準確設計總掣的跳脫時間
來滿足規定嗎？合乎經濟原則嗎來滿足規定嗎？合乎經濟原則嗎??
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IDMTIDMT保護繼電器保護繼電器

對大電流的過流保護系統及較精細的漏電保護系統對大電流的過流保護系統及較精細的漏電保護系統，，
使用保護繼電器是一個較準確及經濟的方法使用保護繼電器是一個較準確及經濟的方法

過載及對地漏電保護繼電器過載及對地漏電保護繼電器
((俗稱：四頭錶俗稱：四頭錶))

對地漏電保護對地漏電保護

繼電器繼電器

((俗稱：單頭錶俗稱：單頭錶))
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IDMTIDMT繼電器的工作原理及用途繼電器的工作原理及用途

工作原理工作原理

透過保護型變流器透過保護型變流器(PCT)(PCT)感應受監視電路電感應受監視電路電
流，當出現過載或漏電情況時變流器輸出電流，當出現過載或漏電情況時變流器輸出電
流將推動繼電器運作，觸發受監視電路的總流將推動繼電器運作，觸發受監視電路的總
掣跳脫，從而中斷該電路之供電。掣跳脫，從而中斷該電路之供電。

用途用途
用來保護載流量比較大的電纜或電力設備；用來保護載流量比較大的電纜或電力設備；

IDMTIDMT繼電器可供調較不同程度的觸發電流，而繼電器可供調較不同程度的觸發電流，而
觸發時間亦可以作出調較，令保護繼電器運作，觸發時間亦可以作出調較，令保護繼電器運作，
並可以協調上下游電路的跳脫時間。並可以協調上下游電路的跳脫時間。
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IDMTIDMT繼電器的種類繼電器的種類

IDMTIDMT繼電器種類主要分為機械式及繼電器種類主要分為機械式及
電子式電子式

機械式IDMTIDMT繼電器繼電器 電子式IDMTIDMT繼電器繼電器
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IDMTIDMT繼電器的接線圖繼電器的接線圖
((用用 4 4 個個 PCT PCT 的接法的接法))
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IDMTIDMT繼電器的接線圖繼電器的接線圖
((用用 7 7 個個 PCT PCT 的接法的接法))
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電掣櫃出廠前的測試電掣櫃出廠前的測試

進行初級及次級注電試進行初級及次級注電試

驗，以確保驗，以確保

繼電器的線路接駁正繼電器的線路接駁正

常；常；

變流器的圈數比變流器的圈數比

及次級電流方向正確；及次級電流方向正確；

IDMT IDMT 繼電器的調較值繼電器的調較值
配合相應的電路配合相應的電路。。
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定期檢查及測試定期檢查及測試

繼電器於安裝及運作後，需繼電器於安裝及運作後，需

要作定期檢查及進行次級注要作定期檢查及進行次級注

電試驗，以確保：電試驗，以確保：

整個繼電器電路運作正整個繼電器電路運作正

常；常；

IDMTIDMT繼電器的調較值運繼電器的調較值運
作正常；作正常；

變流器在沒有被拆離及再變流器在沒有被拆離及再
安裝的情況下，無須再就安裝的情況下，無須再就
其極性進行測試。其極性進行測試。
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《09 工作守則》21B-9

保護繼電器的試驗保護繼電器的試驗

需要進行次級注電試驗的根據；
試驗的方法和合格的準則。
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核對表 1 (a)

核對表 4 (a)

保護繼電器的試驗保護繼電器的試驗

需要進行次級注電試驗的根據；
試驗的方法和合格的準則。
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低壓電力裝置的測試低壓電力裝置的測試

保護繼電器的試驗保護繼電器的試驗

測試進行時，應採取防護措施，所用的測試方法應要妥善，

並以適當工具及測試器具進行，即使在測試中的電路出現故

障，亦不會對任何人或財產造成危險 。

進行次級注電試驗時，為安全
計，應停電進行。
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次級注電試驗次級注電試驗(Secondary Injection Test) (Secondary Injection Test) 

主要測試項目主要測試項目

電路是否工作正常電路是否工作正常

保護繼電器的起動功能，是否符合產品的保護繼電器的起動功能，是否符合產品的
標準標準

機械性功能是否運作正常機械性功能是否運作正常

以下測試程序以以下測試程序以CDG11CDG11型漏電保護繼電器型漏電保護繼電器
為例為例 ：：

1.   1.   記錄試驗前繼電器的設定值；記錄試驗前繼電器的設定值；

2.   2.   手動轉碟繼電器或按動觸發式繼電器令總手動轉碟繼電器或按動觸發式繼電器令總
掣跳脫；掣跳脫；

3.   3.   檢查繼電器的機械部分及抽出繼電器清潔檢查繼電器的機械部分及抽出繼電器清潔
其金屬接點；其金屬接點；

4.   4.   根據廠方測試條件，調較時間倍數根據廠方測試條件，調較時間倍數(Time   (Time   
Multiplier)Multiplier)為為““11””及調較針插及調較針插(Plug (Plug 
Setting)Setting)為為1A1A；；
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次級注電試驗次級注電試驗((SECONDARY INJECTION TEST) SECONDARY INJECTION TEST) 
的程序及注意事項的程序及注意事項

後頁續
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次級注電試驗次級注電試驗((SECONDARY INJECTION TEST) SECONDARY INJECTION TEST) 
的程序及注意事項的程序及注意事項 ((續續))

5.  5.  由由技術人員接駁好次級注電測試器技術人員接駁好次級注電測試器
模擬變流器次級輸出的電源模擬變流器次級輸出的電源線線及記及記
錄觸發跳脫時間之訊號線；錄觸發跳脫時間之訊號線；

6.  6.  調較測試電流為繼電器的調較測試電流為繼電器的1010倍、倍、5 5 
倍、倍、22倍啟動電流倍啟動電流((例如：上述例例如：上述例
子設定啟動電流為子設定啟動電流為1A1A，故，故1010倍測倍測
試電流便是試電流便是 10A 10A ，若啟動電流為，若啟動電流為
5A 5A ，， 1010倍測試電流便是倍測試電流便是
50A) 50A) ；；

7.7. 對繼電器進行測試並記錄繼電器的觸發時間，於有需要對繼電器進行測試並記錄繼電器的觸發時間，於有需要
時手動校準繼電器的觸發時間並再次進行測試。時手動校準繼電器的觸發時間並再次進行測試。

後頁續

8.   8.   測試和紀錄；測試和紀錄；

9.   9.   插回繼電器到原有外殼；插回繼電器到原有外殼；

10. 10. 完成上述測試後還原繼電器的原有設定值，完成上述測試後還原繼電器的原有設定值，
或作調整；或作調整；

11. 11. 重置跳掣指示旗並裝回繼電器保護面蓋；重置跳掣指示旗並裝回繼電器保護面蓋；
整項次級注電試驗完成。整項次級注電試驗完成。
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次級注電試驗次級注電試驗((SECONDARY INJECTION TEST) SECONDARY INJECTION TEST) 
的程序及注意事項的程序及注意事項 ((續續))

後頁續
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記錄測試前繼電器的設定值

過流繼電器過流繼電器(O/C relay)(O/C relay)

牌子牌子
(Brand)(Brand)

型號型號

(Model)(Model)
針插設定範圍針插設定範圍

(Plug setting range)(Plug setting range)
測試前針插設定測試前針插設定

(Plug setting before test)(Plug setting before test)
測試前轉碟設定測試前轉碟設定

(TM setting before test)(TM setting before test)

CDG    CDG    
3131

2.5~10A2.5~10A 5A5A 0.10.1

接地故障繼電器接地故障繼電器(E/F relay)(E/F relay)
牌子牌子

(Brand)(Brand)
型號型號

(Model)(Model)
針插設定範圍針插設定範圍

(Plug setting range)(Plug setting range)
測試前針插設定測試前針插設定

(PS setting before test)(PS setting before test)
測試前轉碟設定測試前轉碟設定

(TM setting before test)(TM setting before test)

CDGCDG
1111

0.5~2A0.5~2A 1A1A 0.10.1

繼電器組編號(Relay-set No.)：

1. 1. 記錄測試前繼電器的設定值記錄測試前繼電器的設定值
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1. 1. 記錄試驗前繼電器的設定值記錄試驗前繼電器的設定值 ((續續))

返回
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2.  2.  手動觸發繼電器令總掣跳脫手動觸發繼電器令總掣跳脫

手動轉碟方向

適用於轉碟觸發式繼電器 適用於按動觸發式繼電器

按動位置
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2.  2.  手動觸發繼電器令總掣跳脫手動觸發繼電器令總掣跳脫 ((續續))
當手動觸發繼電器未能令總掣跳脫當手動觸發繼電器未能令總掣跳脫，，便需要便需要

在停電後進行詳細檢查跳脫電路在停電後進行詳細檢查跳脫電路，，包括包括

跳脫電路的電源跳脫電路的電源

跳脫電路的保險絲跳脫電路的保險絲

跳脫電路的接駁有否鬆脫跳脫電路的接駁有否鬆脫

總掣內的跳脫線圈有否燒毀總掣內的跳脫線圈有否燒毀

返回
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機械性功能試驗紀錄表

項目項目(Items)(Items)
結果結果(Result)(Result)
==合格合格(Pass) (Pass) 
==不合格不合格(Fail)(Fail)

轉碟轉動正常轉碟轉動正常

(The disc rotates freely)(The disc rotates freely)

接線及螺絲穩妥接線及螺絲穩妥
(Connection and screws are tightened)(Connection and screws are tightened)

設備正常及没有塵埃設備正常及没有塵埃

(Equipment dust free in good order)(Equipment dust free in good order)

旗號指示和復位正常旗號指示和復位正常

(Flag indicator and reset correct)(Flag indicator and reset correct)

繼電器容易抽出及放入繼電器容易抽出及放入

(Inserts and  enters casing without difficulty)(Inserts and  enters casing without difficulty)

3. 3. 檢查繼電器的機械部分檢查繼電器的機械部分
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3. 3. 抽出繼電器清潔其金屬接點抽出繼電器清潔其金屬接點

繼電器底座

金屬接觸點
繼電器

金屬接觸點

返回
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4.  4.  根據廠方測試條件，調較根據廠方測試條件，調較
時間倍數時間倍數(Time Multiplier)(Time Multiplier)為為““11”” 及及
針插針插 (Plug Setting)(Plug Setting)為為1A1A

時間倍數
(Time Multiplier)

針插
(Plug Setting)

返回 2011/1/212011/1/21 2424

5.5. 由技術人員接駁好次級由技術人員接駁好次級
注射測試器模擬變流器次注射測試器模擬變流器次
級輸出的電源線及記錄觸級輸出的電源線及記錄觸
發跳脫時間之訊號線發跳脫時間之訊號線

模擬變流器次級

輸出之電源線

記錄觸發跳脫

時間之訊號線

返回
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常用方式用2、5、10倍插針設定電流來進行試驗

6.   6.   測試電流測試電流
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電流倍數電流倍數

(PSM)(PSM)

時間倍率時間倍率

設定設定

(TMS)(TMS)

起動時間起動時間((秒秒))

標準標準 最快最快 最慢最慢

SISI--1.31.3秒型秒型 (CDG11,CDG16,2TJM70)(CDG11,CDG16,2TJM70)

22 11 3.843.84 3.553.55 4.124.12

55 11 1.791.79 1.661.66 1.921.92

1010 11 1.31.3 1.21.2 1.391.39

SISI--33秒型秒型 (CDG11,CDG16,2TJM10)(CDG11,CDG16,2TJM10)

22 11 1010 9.259.25 10.7510.75

55 11 4.34.3 3.983.98 4.624.62

1010 11 33 2.782.78 3.223.22

EIEI--0.60.6秒型秒型 (CDG14)(CDG14)

22 11 17.117.1 15.8215.82 18.3818.38

55 11 22 1.851.85 2.152.15

1010 11 0.60.6 0.560.56 0.640.64

EIEI--0.640.64秒型秒型 (2TJM30)(2TJM30)

22 11 1616 14.814.8 17.217.2

55 11 1.931.93 1.791.79 2.072.07

1010 11 0.640.64 0.590.59 0.680.68

保護繼電器

起動時間

參考數值

數據以參照

產品特性曲線及

額定誤差±7.5%

編製
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《09 工作守則》21B-9

6.   6.   測試電流測試電流

09年工作守則係
咁樣講架！
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7.  7.  當實際操作時間與標準時間不符時，可調當實際操作時間與標準時間不符時，可調
較繼電器內部零件而去校準觸發時間較繼電器內部零件而去校準觸發時間

調校繼電器內部零
件校準觸發時間

返回
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(常用方式，2倍、5倍、10倍)

* 操作時間(產品標稱) － 為SI(1.3 sec)型產品，並以其給定誤差E7.5(±7.5%)計出，以方便審核人
員對照試驗結果。其他類型繼電器可參照這模式填入相關數據。

8.   8.   測試和紀錄測試和紀錄

繼電器繼電器

RelayRelay

繼電器設定值繼電器設定值

Relay settingRelay setting
測試電流測試電流

Current Current 
injectinject

(A)(A)

操作時間操作時間
Operating time (sec)Operating time (sec)

針插位置針插位置
轉碟行程轉碟行程

TIMETIME
產品標稱產品標稱**
NominalNominal

試驗結果試驗結果

ActualActual

L1L1過流繼電器過流繼電器
(L1 O/C Relay)(L1 O/C Relay)

((產品編號產品編號S/NS/N：： ))

5A5A 11 1010 3.55 3.55 –– 4.134.13 3.823.82
5A5A 11 2525 1.66 1.66 –– 1.921.92 1.781.78
5A5A 11 5050 1.20 1.20 –– 1.401.40 1.291.29

L2L2過流繼電器過流繼電器

(L2 O/C Relay)(L2 O/C Relay)
((產品編號產品編號S/NS/N：： ))

5A5A 11 1010 3.55 3.55 –– 4.134.13 3.813.81
5A5A 11 2525 1.66 1.66 –– 1.921.92 1.801.80
5A5A 11 5050 1.20 1.20 –– 1.401.40 1.301.30

L3L3過流繼電器過流繼電器

(L3 O/C Relay)(L3 O/C Relay)
((產品編號產品編號S/NS/N：： ))

5A5A 11 1010 3.55 3.55 –– 4.134.13 3.783.78
5A5A 11 2525 1.66 1.66 –– 1.921.92 1.811.81
5A5A 11 5050 1.20 1.20 –– 1.401.40 1.311.31

接地故障繼電器接地故障繼電器(E/F Relay)(E/F Relay)
((產品編號產品編號S/NS/N：： ))

1A1A 11 22 3.55 3.55 –– 4.134.13 3.823.82
1A1A 11 55 1.66 1.66 –– 1.921.92 1.811.81
1A1A 11 1010 1.20 1.20 –– 1.401.40 1.281.28

評語評語 CommentComment 各繼電器的操作時間和製造商的資料文件所載相符，合格可用。各繼電器的操作時間和製造商的資料文件所載相符，合格可用。

返回 30302011/1/212011/1/21

設定值設定值

SettingSetting
L1L1過流繼電器過流繼電器
(L1 O/C Relay)(L1 O/C Relay)

L2L2過流繼電器過流繼電器
(L2 O/C Relay)(L2 O/C Relay)

L3L3過流繼電器過流繼電器
(L3 O/C Relay)(L3 O/C Relay)

接地故障繼電器接地故障繼電器

(E/F Relay)(E/F Relay)

電流針插電流針插

PSPS 5A5A 5A5A 5A5A 1A1A

轉碟行程轉碟行程

TMTM 0.10.1 0.10.1 0.10.1 0.10.1

9. 9. 插回繼電器到原有外殼插回繼電器到原有外殼

10.10. 測試後還原繼電器的原有設定值測試後還原繼電器的原有設定值

返回

3131

10. 10. 測試後還原繼電器的原有設定值測試後還原繼電器的原有設定值

有需要時要對設定值有需要時要對設定值
作出適當的調整，以作出適當的調整，以
免令電路操作保護失免令電路操作保護失
去其義意。去其義意。

2011/1/212011/1/21 返回 2011/1/212011/1/21 3232

11. 11. 重置跳掣指示旗並裝回繼電器保護重置跳掣指示旗並裝回繼電器保護
面蓋面蓋

重置指示旗

保護面蓋

返回



2011/1/212011/1/21 3333

次級注電試驗的注意事項次級注電試驗的注意事項
測試完成後重置測試完成後重置(RESET)(RESET)指示旗；指示旗；

檢查變流器的接線有否斷路或損檢查變流器的接線有否斷路或損
壞；壞；

檢查變流器的接點螺絲有否鬆脫；檢查變流器的接點螺絲有否鬆脫；

當實際操作時間與標準時間不符當實際操作時間與標準時間不符
時，可調較繼電器內部零件而去校時，可調較繼電器內部零件而去校
準觸發時間；準觸發時間；

進行最少進行最少33次不同啟動電流試驗，次不同啟動電流試驗，
當任何試驗顯示有不符合製造商資當任何試驗顯示有不符合製造商資
料時料時，，應進行手動校準應進行手動校準，則先前試，則先前試
驗的結果，亦可能受到影響，因此驗的結果，亦可能受到影響，因此
需要在調較後重覆進行試驗需要在調較後重覆進行試驗。。

重置指示旗

2011/1/212011/1/21 3434

試驗背後試驗背後

安全、安全、安全安全、安全、安全

2011/1/212011/1/21 3535
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